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Podatci o narucitelju izrade Akcijskog plana

Tablica 1. Podatci o narucitelju i izradivacu akcijskog plana

Naziv JLS GRAD KARLOVAC
A lez
IR L] Ulica i broj Banjavciceva 9 Y Grad., . Karlovac, 47000
uprave postanski broj
Ime i poloZaj Damir Mandic,
odgovorne osobe Lo
gradonacelnik
Imei poloiaj kontakt Robert Vodopiél
osobe
voditelj projekta
Telefon 047/628-176 Fax 047/628-225
Kontakt i
Mobilni E-mail robert.vodopic@karlovac.hr
telefon
Naziv izradi.vac‘fa plana Energy Plus — d.0.0.
rasvjete
. . . . Ly Grad,
Adresa odrzavatelja Ulica i broj Koprivnicka 19 Y . . Ludbreg, 42230
postanski broj
Ime odgovorne osobe Zvonko Magié
Ime kontakt osobe Antonio Horvat
ahorvat@energyplus.hr
Kontakt Telefon 042/404-022 E-mail
info@energyplus.hr
Voditelj izrade Antonio Horvat, mag.ing.el.
Suradnici Dario Salaj, bacc.ing.el.
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1. Pravna osnova za izradu Akcijskog plana

Obveza izrade akcijskog plana proizlazi iz Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN
14/19).

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete, kojim se utvrduje provedba mjera
zastite od svjetlosnog oneciséenja. On je definiran u ¢lanku 13. navedenog zakona.

Akcijski plan izraduje se na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice lokalne samouprave i ¢ini
stru¢nu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne rasvjete. Akcijskim planom
planira se gradnja nove vanjske rasvjete te uskladenje postojeée vanjske rasvjete u vlasnistvu
jedinica lokalne samouprave, odnosno operatora vanjske rasvjete, s odredbama navedenog
zakona.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduZenome za zastitu okolisa te je sastavni dio
informacijskog sustava zastite okolisa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen s:

e Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),

e Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) te

e Pravilnikom o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje
i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023).
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Na temelju ¢lanka 12. pravilnik o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog
plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023) donosi se:

Rjesenje br. APG 01/02-25 o imenovanju strucnih izradivaca za izradu akcijskog
plana vanjske rasvjete

lzvoditelj ENERGY PLUS —d.o.0.

Koprivnicka 19,
42230 Ludbreg

Adresa
OIB: 63547118720

Imenuju se: Antonio Horvat, mag.ing.el.

Dario Salaj, bacc.ing.el.

Imenovane osobe zaduZene su za izradu plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete u
skladu sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19), Pravilnikom o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i naéinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20) i Pravilnikom o sadrZaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i

akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)

Zvonko Magié,
direktor
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2. Opis podrugja

Grad Karlovac smjesten je u srediSnjoj Hrvatskoj, u njenom najuzem dijelu, udaljen 50-ak
kilometara od Slovenije i Bosne i Hercegovine. Zbog toga ima vazno prometno i gospodarsko
znacenje. Od Zagreba, glavnog grada Hrvatske, udaljen je manje od 50 km, a od glavne hrvatske
luke Rijeke 90-ak kilometara.

Karlovac je srediste Karlovacke Zupanije i spada u vece gradove u Republici Hrvatskoj. Povrsina
Grada Karlovca iznosi 401,1 km?2. Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine ima 49.377
stanovnika s prosje¢nom gusto¢om naseljenosti od 123 stanovnika po km?2. Grad se sastoji od
52 naselja prema tablici broj 2.
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Slika 1. Smjestaj grada Karlovca u Karlovackoj Zupaniji

(Izvor podataka: Drzavna geodetska uprava, registar prostornih jedinica, svibanj 2024.)
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Tablica 2. Popis naselja i broja stanovnika (izvor: DrZavni zavod za statistiku)

Broj
Naselje stanovnika
1 Banska Selnica 63
) Banski Moravci 37
3 Blatnica Pokupska 32
4 Brezova Glava 142
5 BreZani 107
6 Brodani 38
7 Cerovac Vukmanicki 787
3 Donja Trebinja 10
9 Donje Mekusje 193
10 Donji Sjenic¢ak 52
1 Gornja Trebinja 145
12 Gornje Stative 393
13 Gornji Sjenic¢ak 79
14 Gorscaki 121
15 Husje 153
16 Ivancici Pokupski 1
17 Ivankovi¢ Selo 3
18 IvoSevi¢ Selo 4
19 Kablar 82
20 Karasi 54
21 Karlovac 41.869
22 Klipino Brdo 6
23 Kljai¢ Brdo 13
2 Knez Gorica 106
25 Kobili¢ Pokupski 35
2% Konjkovsko 6

Broj
Naselje stanovnika

27 Koritinja 82
)8 Ladvenjak 402
29 Lipje 39
30 Luka Pokupska 328
31 Mahi¢no 456
32 Manjerovici 8
33 Oki¢ 43
34 Popovic Brdo 200
35 Priselci 95
36 Recica 489
37 Ribari 77
38 Skakavac 227
39 Slunjska Selnica 65
20 Slunjski Moravci 55
a Sebreki R
" Sisljavi¢ 358
43 Tusilovi¢ 532
a4 Tuskani 239
45 Udbinja 41
46 Utinja 2
47 Vodostaj 298
48 Vukmani¢ 194
29 Vukoder 88
50 Zadobarje 315
51 Zagraj 59
52 Zamrsje 144
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(Glaval

Slika 2. Podrucje grada Karlovca
Kroz naselja prolaze sljedece znacajnije ceste:

e Drzavna cesta DC1 prolazi od grani¢nog prijelaza Macelj (granica Republike Slovenije), te ide do
Splita ukupne duzine 421,2 km.

e Drzavna cesta DC3 krece od grani¢nog prijelaza Gori¢an pa do ¢vora Orehovica Rijeka ukupne
duljine 218,4 km.

e Cesta DC6 od grani¢nog prijelaza Jurovski Brod (granica s Republikom Slovenijom) do Dvora u
Sisacko Moslavackoj Zupaniji ukupne duljine 134 km.

e (Cesta DC36 kreée od izlaza sa autoceste Al, te ide do Popovace, te se spaja na autocestu A3 na
spoju Popovaca. Ukupna duljina ceste D36 je 107,8 km.

e (Cesta DC545 kroz grad Karlovac ukupne duzine 4,66 km

e (Cesta 228 krec¢e od Jurovskog Broda te se spaja na cestu DC1 u Karlovcu ukupne duzine 30,2 km.

e Drzavne ceste DC1, DC3, DC6 i DC545 prolaze kroz sam grad Karlovac.
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Grad Karlovac je smjeSten na vaznome prometnome pravcu, pogotovo tokom ljetnih mjeseci
kada se promet znacajno poveca zbog turistickih migracija prilikom udarnih turistickih dana.
Zbog toga je rasvjeta prometnica vazna kako bi se osigurala sigurnost i preglednost u prometu.

Planom rasvjete definirano je 395 zona. Najveci dio povrsine je u zonama EO i E1, u kojima se
trenutno ne nalazi rasvjeta. Znacajan dio povrsine grada je pokriven Sumama i zastiéenom
podru¢jem Natura 2000, te je zbog toga najveca povrSina u zonama EO i E1. Rasvjeta se
uglavnom nalazi u zoni E3 i E2 koje su definirane u naseljima.

| Planski znak Pokazatelj

—
[ it

Podruéja prirodne rasvijetljenosti

Pt e el

—

Podrugja srednjc ambijentalne
rasvijetljenosti

S | Podrusia visoke ambijentaine
rasvijetlienosti

Slika 3. Zone rasvijetljenosti prema Planu rasvjete
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3. Pregled dopustenih vrijednosti rasvijetljenosti

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022) definira za svaku zonu rasvijetljenosti
maksimalne dopustene vrijednosti rasvjetljenja koje moze imati rasvjeta. Pravilnik propisuje
maksimalne vrijednosti za sljedece povrsine:

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih
dobara i susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrSina uz
vremensko ogranicenje trajanja koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

e Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s
motornim prometom

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjesackih i biciklisti¢kih
staza na nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrsina

Svjetlostaj u tablici br. 3 predstavlja vremenski period nodi za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta
gasi ili smanjuje na propisanu razinu. Planom rasvjete Grada Karlovca (,,Glasnik Grada Karlovca“
br. 23b/2024) propisani su svjetlostaji za svaku zonu rasvijetljenosti. U zoni EO nema javne
rasvjete, ali u slucaju njene izgradnje predviden je svjetlostaj u vremenu od 22:00 sata do 5:00
sati. U zoni E1 rasvjeta se smanjuje u vremenu od 1:00 do 04:00 sata, odnosno od 23:00 do
04:00 sata. U zoni E2 svjetlostaj je predviden u vremenu od 1:00 do 4:00 sata, dok u zoni E3
svjetlostaj traje od 0:00 h do 4:00 sata. U zoni E4 svjetlostaj je predviden u vremenu od 0:00 do
5:00 sati za podrucja industrijske namjene, te od 1:00 do 4:00 sata za prometnicu kojom se silazi
s autoceste.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima susjednih gradevina, kao i
maksimalne razine svjetline (luminancije) nisu analizirane u ovome planu, jer se rezultati mogu
dobiti samo mjerenjem na terenu. Mjerenja na terenu nisu dio izrade Plana.

Dopustene vrijednosti iz Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020su prikazane u
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sliedecoj tablici. U njoj su dopustene vrijednosti za vrijeme prije

trajanja svjetlostaja.

Tablica 3. Pregled dopustenih vrijednosti

svjetlostaja, te za vrijeme

. 4 ZONA
OPIS Dio nodi
EO E1 E2 E3 E4
. . . o . Prije svjetlostaja 0,5 Ix 1Ix 2 Ix 31Ix 8 Ix
Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS)
na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina o
Za vrijeme 0Ix 0 Ix 0,5 Ix 11x 2 Ix
svjetlostaja
Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS)
na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i Prije svjetlostaja 0Ix 1Ix 4 1x 8 Ix 15 Ix
susjednih gradevina poslovnih, turistickih i
ugostlt.elj§k|h Povrsma uz vremensko ogra‘mcenje Z?f vruemg 0lx 0lx 11x 2 Ix 31x
trajanja koje JLS utvrduju Planom rasvjete svjetlostaja
Prije svjetlostaja 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 20 cd/m?
Maksimalne razine svjetline (luminancije) na
povrsinama gradevina 73 vrii
? vrljem}e 0 cd/m? 0 cd/m? 1 cd/m? 2,5 cd/m? 5 cd/m?
svjetlostaja
Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne Prije svjetlostaja 1lx 12 Ix 20 Ix 30 Ix 30 Ix
rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
[PROTMEERT IS 0Ix 31x 51x 8 Ix 8 Ix
svjetlostaja
Maksimalne vrjednosti srednje horizontalne | prie gyetiostaja | 1k | 8k | 10k | 1Sk 151x
rasvijetljenosti pjesackih i biciklistickih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiralistima Za vrijeme
uz cestu svjetlostaja 0 Ix 2 Ix 3Ix 4 Ix 4 Ix
Oglasna plo¢a s vanjskom rasvjetom. Dopusteni
polozaj svjetiljaka na gornjem rubu/prema 0cd/m? | 0cd/m? | 10cd/m? | 20cd/m? 20 cd/m?
dolje
Oglasna plo¢a s unutarnjim svjetiljkama i
. v p . ) . J ) 0cd/m? | 0cd/m? | 5cd/m2 | 20 cd/m? | 20 cd/m?
statickom rasvjetom, Vlastiti unutarnji izvor
Velezasloni 0cd/m? | 0cd/m?2 | 0cd/m2 | 0cd/m?2 20 cd/m?2
Maksimalne dozvoljene vrijednosti Prije svjetlostaja 0 Ix 3 Ix 6 Ix 8 Ix 10 Ix
horizontalne rasvijetljenosti prema vodenim =
Si Zavrijeme 0 Ix 1Ix 2 Ix 3Ix 4 Ix
ROMEId svjetlostaja
. . . . Prije svjetlostaja 51x
Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine,
terase i stambene kuce; biciklisticki parkovi Za vrijeme 3
svjetlostaj
Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, Prije svjetlostaja 10 Ix
poslovne zgrade, sportske i visenamjenske =
R Za vrijeme
gradevinske komplekse . X 5 Ix
svjetlostaj
Gust promet, npr. parking mjesta uz skole, crkve, Prije svjetlostaja 15 Ix
velike trgovacke centre, velike sportske centre i =
. oo . . Za vrijeme
velike viSenamjenske gradevinske komplekse 7 Ix

svjetlostaj
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Karlovca

Broj: APG 01/02-25
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4. Analizu uskladenosti postojeéeg stanja s propisima kojima se ureduje zastita od

svjetlosnog onecisSéenja i ocjenu stanja

Na podrucju grada Karlovca je 2024. godine izvrSena modernizacija sustava javne rasvjete
primjenom novih LED svjetiljaka, koje su uskladene sa zakonskim odredbama.

Budu¢i da su se prilikom modernizacije mijenjale svjetiljke na postoje¢im pozicijama, bez
izgradnje nove infrastrukture rasvjete, pojedini dijelovi javnih povrsina nisu rasvijetljeni prema
propisanim normama. Trenutacno postoje neosvijetljeni potezi koji su nastali zbog nepostojanja
infrastrukture ili zato Sto postojeca infrastruktura nije adekvatno izgradena za potrebe
modernih LED svjetiljaka. Dio rasvjetnih stupova, uglavnom oko stambenih zgrada, su male
visine, koji ne omogucuju ravnomjernu rasvijetljenost prostora izmedu dva susjedna stupa.
Ugradene LED svjetiljke imaju usmjerenomu optiku koja omogudéuje smanjenje svjetlosno
oneciscenje, no zbog primjene takve usmjerene optike nije moguce ucinkovito rasvijetliti velike
razmake izmedu susjednih stupova. Stara rasvjeta nije imala ugradene sloZzene opticke
elemente te je stoga mogla osvijetliti Siru povrSinu, ali uz znacajan udio svjetlosti koja je
doprinosila svjetlosnome onecis¢enju.

Ugradene LED svjetiljke opremljene su uredajima za daljinsko upravljanje rasvjetom, kojim se
po potrebi mozZe centralno regulirati potrebne snage i rezimi rada pojedinih svjetiljaka. Ako se
rade izmjene u rezimu rada svjetiljaka, potrebno ih je uskladiti s dopustenim vrijednostima iz
Plana rasvjete.

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
Stranica | 12
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vanjske rasvjete grada Karlovca

Broj: APG 01/02-25
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5. Plan i aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje od
pet godina te mjere za o¢uvanje tih podrucja

Buduci da je sustav javne rasvjete moderniziran 2024. godine te je rasvjeta uskladena s vaze¢im
zakonskim odredbama, nije potrebno dodatno uskladivati novu ugradenu rasvjetu s propisima.
Modernizacijom rasvjete su postignuti visoki standardi energetske ucinkovitosti, kao i znacajan
doprinos smanjenju svjetlosnog oneciS¢enja. Sustav javne rasvjete je prilagoden suvremenim
tehnickim i ekolo$kim zahtjevima.

U razdoblju od pet godina planirano je provesti korekcije na sustavu rasvjete kojim bi se
poboljsali dijelovi koji ne zadovoljavaju minimalne zahtjeve iz vazeéih normi za rasvjetu.

U slucaju proSirenja, dopunjavanja ili odrZavanja rasvjete potrebno je pridrzavati se zahtjeva
navedenih u Planu rasvjete. Nakon izmjena u sustavu rasvjete potrebno je napraviti kontrolna
mjerenja rasvijetljenosti kako bi se dokazalo ispunjavanje zahtjeva za maksimalne dopustene
vrijednosti. Ako se utvrdi da rasvjeta prelazi dopustene vrijednosti, potrebno je smanijiti snagu
svjetiljki da se ispune zahtjevi.

Tijekom modernizacije rasvjete nije se vrsila zamjena stupova javne rasvjete. Zbog toga se na
pojedinim mikrolokacijama pojavio problem sa rasvjetljavanjem povrsina. Na tim su se
povrSinama nakon rekonstrukcije pojavile takozvane ,crne rupe”, podrucja izmedu rasvjetnih
stupova koja su neosvijetljena. Da bi se rasvijetlile te povrSine postoje dvije moguénosti:

e Nadovisiti postojeée stupove adekvatnim krakovima
e Ugradnja novih stupova

Nadvisenje postojeéih stupova je najjednostavnija metoda, jer nije potrebno izvoditi
gradevinske i nove instalacijske radove. Na postojeée stupove se postavlja metalni nosac koji
nadvisuje stup. Ovim ée se prosiriti podrucje koje stupovi mogu osvijetliti, ali ¢e maksimalna
vrijednost rasvijetljenosti ispod samog stupa biti manja. Provedbom navedenih mjera omogucditi
¢e se ujednaceno osvjetljenje prometnica i javnih povrsina, ¢ime ée se povedati sigurnost
prometa i pjesaka, te uskladiti sustav s vaze¢im normama i zakonskim propisima.

Za uskladivanja rasvjete sa zahtjevima iz norme HRN EN izradena su dva projekta:

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
Stranica | 13



Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
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e Glavni elektrotehnicki projekt modernizacije javne rasvjete grada Karlovca primjenom
mjera energetske ucinkovitosti — nadvisenje 113 rasvjetna stupa, broj projekta 043/24
od prosinca 2024

e Glavni elektrotehnicki projekt modernizacije javne rasvjete grada Karlovca primjenom

mjera energetske ucinkovitosti — nadvisene 104 rasvjetna stupa TD 009/25 od veljaca
2025

Ovi projekti predvidaju ugradnju nadvisenja na dijelu stupova novo ugradene javne rasvjete.
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6. Odredivanje nuznih rekonstrukcija u cilju uskladenja rasvjete sa zakonskim
odredbama

Sustav javne rasvjete je najvec¢im dijelom zamijenjen prilikom modernizacije, te je uskladena sa
odredbama iz Plana rasvjete. UnatoC¢ provedenoj modernizaciji, pojedini dijelovi sustava
rasvjete i dalje ne zadovoljavaju propisane vrijednosti prema normi HRN EN 13201-2:2016, dok
odredena podrucja nemaju izgradenu infrastrukturu. Takva podruéja potrebno je uskladiti s
vrijednostima iz vazeéih normi, jer neosvijetljena povrsine predstavljaju znacajan sigurnosni
rizik za sudionike u prometu. Prilikom nailaska vozila u neosvijetljeno podrucje oko se ne
uspijeva pravovremeno adaptirati na smanjenu razinu osvijetljenosti. Zbog toga se povedava
rizik od nesreéa. Ta podrucja su uglavnom dijelovi gdje je znacajan dio mjeSovitog prometa sa
pjesSacima, biciklistima i motornim vozilima, gdje je nuzno osigurati primjerenu razinu sigurnosti
i preglednosti za sve sudionike u prometu.

Novi sustav rasvjete, opremljen je suvremenim optickim elementima (le¢ama), te je projektiran
tako da ogranicava rasipanje svjetlosti i smanjuje svjetlosno onecis¢enje. Medutim, zbog
usmjerenog svjetlosnog snopa takve svjetiljke ne mogu u potpunosti rasvijetliti sve povrsine
koje su prethodno osvjetljavale stare svjetiljke sa Sirokokutnim optikama. Stara rasvjeta je
obiéno osim samih prometnica osvjetljavala i znaéajan dio okolnih zgrada, i zelenih povrsina.
Posljedicno, na odredenim mikrolokacijama ostaju neosvijetljene zone koje je potrebno
dodatno odrediti kroz rekonstrukciju sustava.
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Znacajan problem sa rasvjetom je u ulici Trg bana Petra Zrinskog, gdje su trenutno svjetiljke
postavljene naizmjenicno sa svake strane. Zbog Sirine same ceste i razmaka izmedu stupova
potrebno ¢e biti ugraditi dodatne stupove da se ispune zahtjevi iz norme za javne prometnice.
U navedenoj ulici ¢e biti potrebno ugraditi 12 novih stupova s odgovarajucim svjetiljkama.

¥ % e b C 5 e =
g X § 3 @. ‘ . N N i v Y K%
0 50 100 m @ Movasviettja
. Novi rasvietni stup
| @ St koji se izmjeita

@ Postojedi stup

Slika 4. Dopuna rasvjete u ulici Trg bana Petra Zrinskog
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Na raskrizju Ulice kralja Tomislava i Prilaza Vjeceslava Holjevca trenutno nema odgovarajuce
rasvjete. Buduéi je na navedenom raskrizju viSe prometnih traka i biciklisticki prijelaz
predvideno je da se na navedenom raskrizju dodaju 4 nova rasvjetna stupa da se osvijetli
navedeno raskriZje. Ovim ¢e se povecati sigurnost biciklista u prometu.

0 25 50 m @ Movasvietija
. Novi rasvjetni stup
] . Stup koji se izmjesta

@ Postojedi stup

Slika 5. Dopuna rasvjete na raskrizju Ulice kralja Tomislava i prilaza Veceslava Holjevca
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Dio Ulice Celestina Medovica, izmedu Ulice Antuna Gustava Matosa i Dragutina Domjanica je
trenutno bez javne rasvjete. Zbog toga se predloZe da se na navedenome dijelu ulice ugradi novi
betonski ili metalni stup sa zratno mrezom i jednom LED svjetiljkom.

)
N > . h ,) "'l
0 25 50 m . Nova svjetilka
. Novi rasvietni stup
| ‘ -
] . Stup koji se izmjesta

@ Postojedi stup

Slika 6. Dopuna u Ulici Celestina Medovica
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Rujan 2025.

Na raskriZju Ulice Milana Nemcica i parkiraliSta okolnih zgrada predlaZe se ugradnja jednog
stupa sa dvije svjetiljke kojima bi se osvijetlio izlaz iz parkiraliSta na glavnu cestu, te da se
rasvijetle pjeSacki prijelazi koji su trenutno bez rasvjete.
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@ Postojed stup

@ ovasvietika
0 25 50 m @ "ovirasvetnisip
I ] @ Poricia zmjedtenogo stupa

Slika 7. Dopuna u Ulici Milana Nemcic¢a
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Ulica Izidora KrSnjavoga na samom zavoju nema odgovarajuéu rasvjetu, te zbog toga Sto se
ulicom krece znacajnim dijelom pjesaci i biciklisti predvidena je ugradnja jednog stupa sa dvije
svjetiljke kojima ce se osvijetliti prometnica i pjeSacka staza od okolnih zgrada do pjeSacke staze
uz prometnicu.

Takoder postoji rasvjetni stup izmedu parkiraliSta i spoja pjeSacke staze sa glavhom cestom, koji
je trenutno bez rasvjete. Na navedeni stup moZe se postaviti dodatna svjetiljka da se osvijetli
navedena staza. Kod djecjeg igralista postoji stup koji osvjetljava pjeSacku stazu, te se moze
postaviti dodatna svjetiljka da se osvijetli i dio igralista.

. Nova svjetitka
0 25 50m . Novi rasvjetrs stup
L EE— @ Posici njedtenogo stupa

@ Postojed stup

Slika 8. Nadopuna u Ulici Izidora Krsnjavoga i Grge Tuskana
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vanjske rasvjete grada Karlovca — E N E R G Y P L U S
Broj: APG 01/02-25 —

Rujan 2025.

Postojeé¢i modernizirani sustav javne rasvjete trenutno ima nekoliko lokacija koje su nakon
zamjene starih svjetiljaka bez adekvatne optike, sa novima svjetiljkama sa usko usmjerenim
optikama ne mogu postiéi jednako osvjetljenje prostora. Zbog toga se predlaze premjestanje
rasvjetnih stupova na nove lokacije da se pobolj$a rasvijetljenost prostora. Postojeci stupovi koji
se izmjeStanju su oznaceni plavom bojom na kartama, dok je predloZena lokacija oznacena
crvenom bojom. To¢nu lokaciju, visinu stupa i potrebnu duzinu kraka potrebno je odrediti na
temelju svjetlo tehnickog proracuna upotrijebljene svjetiljke.

Kruzni tok u Ulici Maksimilijana Vrhovca trenutno ima rasvjetu samo s unutarnje strane kruznog
toka, dok ulazi i izlazi iz njega nisu dovoljno osvjetljeni. Stare svjetilijke su bile sa
rotosimetricnom optikom, koja je osvjetljavala jednako u svim smjerovima. Zbog toga se
predlaZze izmjeStanje dva rasvjetna stupa na nove pozicije. Time ¢e se poboljsati osvjetljenje
ulazaiizlaza sa kruznog toka, te smanijiti eventualno blijeStanje prilikom ulazak u kruzni tok.

— A ‘ ‘ , - L y a
“ : F | i « 14 ¥
. Nova svietika
0 25 50 m . Novi rasvjetni stup
I ] @ Poxcia izmjeitenogo stupa
@ Postojed stup

Slika 9. Prikaz izmjestanja stupova u Ulici Maksimilijana Vrhovca
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vanjske rasvjete grada Karlovca E+E N E R G Y P L U S

Broj: APG 01/02-25
Rujan 2025.

Na parkiraliStu u Ulici Tadije Smiciklasa postoje dvije svjetiljke, od kojih je jedna postavljena na
parkiraliSnome mjestu. Zbog sigurnosti prometa potrebno je premijestiti obje svjetiljke uz
pjesacku stazu kako bi se svjetiljke uklonile s ceste i bolje osvijetlile pjeSacku stazu.

. Nova svjetibka
0 25 50 m i
T ] @ Posicia zmiedtenogo stupa

@ Postojed stup

Slika 10. Izmjestanje stupova u Ulici Tadije Smiciklasa
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U Senjskoj ulici moZe se dodati jedna svjetiljka koja bi osvjetlala dio parkiraliSta i izlaz iz
parkiralista stambene zgrade.

. Nova svjetitka
0 25 50 m e
I ] @ Forici emiestenogo stupa

@ Postojed stup

Slika 11. Pozicija za dodatnu svjetiljku u Senjskoj ulici
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U Ulici Stanka Vraza nema osvjetljen ulaz odnosno izlaz iz parkiralista ispred stambenih zgrada.
Po potrebi se mogu dodati svjetiljke na postojeée stupove, kako bi se osvjetlale navedene
povrsine.

@ 'ovasvetiia
0 25 50 m . Novi rasvietrs stup
I ] @ Posicia mjedtenago stupa

@ Postojed stup

Slika 12.Pozicija za dodatne svjetiljke u Ulici Stanka Vraza
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Osim navedenih rekonstrukcija preostalo je i nekoliko mikrolokacija koje je potrebno
modernizirati i uskladiti za ostatkom rasvjete. Zbog jednostavnije geometrije tih prostora

potrebni radovi su prikazani u sljedecoj tablici:

Tablica 4. Dodatni radovi na pojedinim lokacijama

Lokacija

Opis trenutnog stanja

Opravdanost

Opis radova

Ulica Herte Turze

Dio ulice (cca 180 m) je
bez javne rasvjete.

U ulici postoji djecje igraliste do kojeg
vodi neosvijetljena pjesacka staza.
Takoder se na kraju ulice nalazi groblje.

Potrebno je ugraditi oko 6 rasvjetnih
tijela sa pripadaju¢im stupovima i
elektri¢nim instalacijama.

Ulica Vucjak

Trenutno neosvijetljen
zavoj.

Dio ulice prije ostrog zavoja je
neosvijetljen. Zbog sigurnosti u
prometu, pogotovo zbog autobusnog
stajalista potrebno je osvijetliti dio
ceste do zavoja.

Ugradit jednu svjetiljku na postojeci
betonski stup sa odgovaraju¢im nosacem.

Cerovac, Vukmanicki

Potrebno je izmjestiti
elektriénu mrezu na

Kuéa na navedenoj adresi se nalazi na
kraju ulice. Dio ceste do kuce je

Nakon Sto HEP izmjesti elektricnu mrezu
potrebno je ugraditi jednu svjetiljku na

1101 novi stup i staviti jednu neosviietlien s e e
svjetiljku. IEESl PPry ’
. . " o . Ugradit Cetiri svjetiljke na postojece
.. Dio ceste DC 36 je Na dijelu drzavne ceste DC36 rasvjeta g Jetrl > . J,.
Zamrsje . " . betonske stupove sa odgovarajuc¢im
trenutno bez rasvjete. nije postavljena na 4 stupa. .
nosacem.
. . Na dijelu ulice postoji rasvjeta na
o e i Ul 2 svakome drugome stupu. Potez ispred Ugradit jednu svjetiljku na postojeci
Zamrsje 25 bez rasvjete na nekoliko 8 pu. P g . JEL P !

stupova u nizu.

kuée je neosvijetljen sa dva prazna
stupa.

betonski stup sa odgovaraju¢im nosacem.

Gorniji Sjenic¢ak od
kuénog broja 238
prema 261

Trenutno bez rasvjete
do kuca.

Trenutno nema rasvjete na navedenoj
dionici.

Ugradit dvije svjetiljke na postojece
betonske stupove sa odgovarajuc¢im
nosacem.

Sjenicak, Klipino Brdo
27

U naselju postoji jedna
kuéa na kraju ulice bez
ugradene rasvjete.

Kuéa se nalazi u Sumskome podrucju te
do nje nema rasvjete.

Ugradit dvije svjetiljke na postojece

betonske stupove sa odgovarajuc¢im

nosacem, te ugraditi potreban kabel
javne rasvjete.

Kapelica u Mostanju

Trenutno nema
rasvjete.

Sakralni objekt je trenutno
neosvijetljen.

Ugraditi jednu LED svjetiljku.

Brezova Glava od
kuénog broja 1 do 19

Potrebno je dopuniti
javnu rasvjetu na
drzavnoj cesti D6.

Zbog vaZznosti ceste D6 potrebno je
upotpuniti prazne stupove da se
postigne jednolikost rasvjete.

Ugradit 10 svjetiljke na postojece
betonske stupove sa odgovarajucim
nosacem.

Zamjena postojecih

Bududi da su prilikom modernizacije
ostale nezamijenjene svjetiljke,

Ugradit dvije svjetiljke na postojece

Borlin svjetiljaka na bazi I L . o Y
) N " potrebno ih je zamijeniti sa novim stupove sa odgovarajuc¢im nosacem.
visokotla¢nog natrija. K " "
visokoucinkovitim LED-om.
- . . Buduci da su prilikom modernizacije R .
Dotrajali drveni stupovi, - L A . Zamijeniti 7 komada drvenih stupova sa

B T ostale nezamijenjene svijetiljke, S . R

Struga sa svjetiljkama koje nisu svjetiljkama, te je potrebno zamijeniti cca

modernizirane

potrebno ih je zamijeniti sa novim
visokoucinkovitim LED-om.

400m kabla 2x16mm? NF2X (Elkaleks)
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Na dijelu instalacije postoje dotrajali stupovi, koje je potrebno radi sigurnosti zamijeniti novima.
Prilikom zamjene postojece LED svijetiljke se vracaju na iste pozicije.

Tablica 5. Popis potrebnih zamjena rasvjetnih stupova

Lokacija Koli¢ina Opis radova
1 (ljgégztizngir; lli\gltai;iera 7 Zamjena postojecih stupova.
2 | Koransko SetaliSte, druga strana 7 Zamjena postojecih stupova.
3 | UL Milutina Cihlara Nehaja 1 Zamjena postojecih stupova.
4 | sarajevska P8 1 pﬁzz\/sjfatclzzt;;:sﬁgitj.e podnoZje istrunulo i potencijalno
5 | Ul. Antuna Mihanovi¢ 1 Betonski stup srusen u prometnoj nesreci.
6 | Ul Lusci¢ 4 Zamjena drvenih stupova.
7 | Ul Kastel 3 Zamjena drvenih stupova.
8 | Orlovac 1 Zamjena drvenog stupa.
9 | Mejeski — Pogacici Ovisi o potrebi | Zamjena drvenih stupova.
10 | Karlovac 068 Ovisi o potrebi Zamijenjeno 7 stupova do sada.
11 | Ul Aleksandra Majera 1 Ugradnja novog stupa.
12 | Tusilovi¢ 003 1 Zamjena drvenog stupa.
13 | Zumberacka ul. 1 Zamjena drvenog stupa.
14 | Jelasi 1 Zamjena drvenog stupa.

Zbog kvarova na podzemnoj mrezi sustava javne rasvjete, dio metalnih stupova je privremeno
popravljen nadzemnim vodovima, koje ée trebati zamijeniti novim podzemnim vodovima.
Prilikom zamjene podzemne instalacije pozicije stupova javne rasvjete kao i samo LED svijetiljke
nece se mijenjati. Ako se mijenjaju stupovi, novi stup se postavlja na postojecu lokaciju. Popis
trasa koje je potrebno sanirati dan je u sljedeéoj tablici.

Tablica 6. Popis lokacija rekonstrukcije elektricnih instalacija

Lokacija Opis radova

Zamjena 3 dotrajala rasvjetna stupa, te provjera ostalih u trasi prema
Banijskom mostu, popravak dijela podzemnog kabela

dio za sanaciju podzemnog kabela oStecenog prilikom postavljanja zastitne
ograde, Ceste Karlovac.

1 | Naselje Banija

2 | Naselje Banija, prema Selcu

3 | Ul Antuna Mihanovic¢a (Brza cesta) Potrebno sanirati podzemni kabel

4 | Zagrebacka — odvojak I. (Dreznik) Zamjena stupova i podzemnog kabela
5 | Rakovac Trasa za izmjenu podzemnog kabela
6 | Domobranska potrebna sanacija podzemnih kablova
7 | Senjska 001 Potrebno sanirati podzemni kabel

3 Ul. Miroslava KrleZe (u smjeru raskrizja s Peee s podai ek

Ul. Vladka Maceka)
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Akcijski plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete grada Karlovca

Broj: APG 01/02-25

Rujan 2025.

7. Tehnicko-ekonomska analiza rekonstrukcije po odredenim podrucjima

Buduci da je najveci dio rasvjete moderniziran i uskladen sa zakonskim odredbama preostala su
samo uskladivanja pojedinih mikrolokacija. Te lokacije nisu bile obuhvaéene projektom
modernizacije, te su uofene nakon zavrSetka svih radova zamjene rasvjete. Najznacajniji dio
potrebnih rekonstrukcije je vezan uz ugradnju nadviSena za stupove, dok je manjim dijelom
potrebno izvrsiti ugradnju novim stupova i svjetiljaka javne rasvjete.

Radovi na sanaciji postojeée dotrajale opreme, osim svjetiljaka javne rasvjete nisu uzeti u
ekonomsku analizu, jer se njima rasvjeta ne uskladuje za zakonskim odredbama, ve¢ se radi na
tehni¢kome odrzavanju infrastrukture.

Na temelju glavnih elektrotehnic¢kih projekata modernizacije javne rasvjete, kojim je
predvideno ukupno 217 nadviSenja stupova javne rasvjete, projektna procijenjena vrijednost
modernizacije iznosi

26.850,00 € + 25% PDV-a.

Kako je predvidena i ugradnja novih stupova sa svjetiljkama, te popunjavanje pojedinih lokacija
sa svjetiljkama i novom spojnom opremom u prigradskim naseljima oéekuju se dodatni troSkovi
ovih ugradnja koje nisu prikazani u prethodnim projektantskim procjenama troskova gradnje.
Prema tablici br. 4 predvida se ugradnja minimalno 19 stupova sa 22 svjetiljke, odnosno ukupna
ugradnja 37 novih svjetiljaka, te 4 izmjeStanja postojeéih stupova na nove lokacije. Predvidena
vrijednost ovih radova je procijenjena na 40.000€ + 25% PDV-a.

Ukupni oéekivani trosak radova na sustavu rasvjete je oko 66.850,00€ + 25% pdv-a.
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8. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim
mjerama modernizacije javne rasvjete, nakon izvrSene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je
potrebno izvrsiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate
sa svjetlo tehnickim prorac¢unom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema Pravilniku o

zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).
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9. Plan odrZavanja sustava javne rasvjete

U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodicki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao i upravljackih elemenata. Odrzavanje se vrsi vizualnim
pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete, te dekorativnih svjetiljaka.

Barem jednom u dva mjeseca napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja
neispravnih svjetiljaka, na nacin da se sve svjetiljke ukljuce te se izvrsi obilazak. Ako je ugraden
sustav za daljinski nadzor svih svjetiljaka, vizualni pregled moZe se obavljati jednom godisnje ili
po prijavi greSke u sustavu.

U cilju o€uvanja postojeéih podrucja nije dopustena ugradnja rasvjete bez prethodnih svjetlo
tehnickih proracuna s ciljem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim odredbama.

U sluéaju potrebe za zamjenom svjetiljaka, potrebno je koristiti svjetiljke istih karakteristika u
pogledu svjetlosnog toka, boje svjetla i optike.
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