Vodovod i kanalizacija d.o.o.
Usluzno podrucdje 14

Tematska sjednica
- izvjestaj -

Karlovac, 09. listopad 2025.
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Koncepcijsko rjesenje — Pocetci: 2017

« 2017 — Hrvatske vode su donijele Nacionalni akcijski plan za smanjenje
gubitaka vode u Republici Hrvatskoj

» Vodovod i kanalizacija d.o.0. Karlovac — usao je u program akcijskog
plana Hrvatskih voda

« Program smanjenja gubitaka — dao je 4 mjere:
M — mjerenje na vodozahvatima,
- A — izrada koncepcijskog rjesenja,
« B — balansiranje sustava sa regulacijom tlakova
« C — sanacije i rekonstrukcije cjevovoda.



Koncepcijsko rjesenje vodoopskrbe

 Naruceno: 2017 — Izradeno 2018.
» [zradio — Hidroing Osijek uz recenziju Gradevinskog fakulteta u Zagrebu.

« Prema Koncepcijskom rjesenju Hrvatske vode — pratile provedbu
projekata — sufinancirano — omjer: 80% / 20%.

 Napravljen kalibrirani hidraulicko-matematicki model postojeceg stanija.

* Predlozene mijere za provodenije:
 Razdvajanje kombiniranog tlacno-gravitacijskog sustava u razdvojeni sustav,
 Definirana mjesta za:
- ugradnju glavnih hidraulickih ventila za redukciju tlaka,
« i sekundarnih hidraulickih ventila za redukciju tlaka u mrezi,
« Definirane DMA zona,
« Ugradnja 23 , booster” stanice za podizanje tlaka u visokim zgradama.
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Koncepcijsko rjesenje — predvideno 2018

« Omogucavanije direktnog punjenja vodosprema VS Svarca, VS Strmac i VS
Strmac Stara — iz crpilista Gaza 1 i Gaza 3,

 Izgradnja i prespajanja cjevovoda,
« Rekonstrukcija postojecih cjevovoda,

» Optimizacija stanice za podizanje tlaka na crpilistu MekusSje — i optimizacija
rezima rada iste,
« Ugradnja i rekonstrukcija ventila za redukciju tlaka,
» Regulacija dobave vode iz smjera grada za pivovaru,
- Optimizacija reZima rada crpiliéta Svarca,
 Optimizacija rada postojecih SPT (Stanica za Podizanje Tlaka),
« Zatvaranje postojecih ventila na pojedinim lokacijama,
—_— Otvaranje-postojecih zatvorenih ventila, — S
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- Ugradnja i rekonstrukcija ventila za odrzavanJe uzvedﬁoitlaké | ' 4



Ugovor o sufinanciranju programa smanjenja gubitaka
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. Realizirano u Planirani iznos
Poslovi po ugovornim dokumentima 1zvodad / Izvréitelj Broj Ugovora UD?:JE;" o UF‘SPSL;’;”S prethodnom | sufinanciranja
g g razdoblju za 2018.
1 2 3 4 5 i) 7
projekina dokumentacija 1.131.050.00 330.300.00 761.450 00
Koncepcijsko rjeSenje vodoopskrbnog sustava Karlovac s o
jlam. izvodijivosti HIDROIMG d.o.o. Osijek 2-0271-0001 06.06.2017. 584.000,00 292.800,00 291.200,00
Recenzija koncepcijskog rjeSenja vodoopskrbnog sustava SVEUCILISTE U ZAGREBU,
Usluga izrade i isporuke programskog riesenja za pracenje
gubitaka u vodoopskrbi u stvarnom vremenu- faza | i I IN2 d.o.o. 2-0454-0001 10.11.2017. 197.050,00 0,00 167.750,00
Izrada glavnih projekata lokacije regulacije tlakova - o
feniski, sirojarski i elektrotehnicki projeki buduéi ugovor 200.000,00 0,00 190.000,00
Izrada projektne dokumentacije rekonstrukcije "
magistralinog vodoopskrbnog cjevovoda Strmac - Dubovac buduci ugovor 75.000.00 0.00 75.000.00
10.585.850,00 0,00 1.943 550,00
Mabava opreme za mjerenje u vodoopskrbi - | faza ELEKTROOBJEKTI d.o.o. (ELOB) 2-0435-0001 17.10.2017. 595.850,00 0,00 595.850,00
Mabava opreme za mjerenje u vodoopskrbi - Il faza bududi ugovor 1.300.000,00 0,00 150.000,00
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Ugovor o sufinanciranju programa smanjenja gubitaka

lzgradnja stanica za podizanje tlaka za visoke zgrade buduéi ugovor 200.000,00 0,00 200.000,00
lzgradnja i rekonstrukcija cjevovoda sukladno buduéi ugovor 790.000.00 0.00 100.000.00
Koncepcijskom riedenju vodoopskrbnog sustava Karlovac 9 e ! e
Program upravljana tlakovima - izgradnja novih i
rekonstrukcija postojedih ventila za redukciju tlaka; o
izgradnja novih te rekonstrukcija postojecih okana za buduci ugovor 1.200.000.00 0.00 600.000,00
redukcijske ventile
Program detekcije curenja i sanacije kvarova bududi ugovor 2.400.000,00 0,00 200.000,00
Rekonstrukcija vodovodnih cjevovoda i zasunskih ventila buduéi ugovor 4.100.000.00 0.00 97 700.00
sukladno programu detekcije curenja. 9 ’ e ’ o
200.000,00 0,00 190.000,00
Tehnicka podrika za implementaciju programa smanjenja .
vodnih gubitaka bududi ugovor 200.000,00 0,00 190.000,00
SVEUKUPNO VODOOPSKRENO PODRUGJE INVESTITORA 11.916.500,00 220.300,00 2.855.000,00
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Sto nije u¢injeno po Koncepcijskom rjesenju do 2025.

- Nije formirana vec¢ina DMA / PMA zona,

* Nije sprovedena aktivha kontrola curenja:
 Nisu formirani timovi za detekciju kvarova,
 Nije nabavljena sva potrebna oprema,
« Nije implementiran SCADA sustav za pracenje gubitaka,

» Nisu rekonstruirane zasunske komore.
* Nije ishodovana gradevinska dozvola za VC Mostanje.
 Nije sprovedena sanacija cjevovoda i rekonstrukcija cjevovoda.




Sanacije VIK-a 2017. — 2024.

Ukupno metara
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Broj kvarova 2017. — 2024. po prijavama
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Ispumpane kolicine vode u m3
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Gubici 2017. - 2024.

* Prije sanacija i rekonstrukcija cjevovoda — potrebno je smanijiti tlakove u

sustavu — sprecCavanje gubitaka na postojecoj mrezi ,staroj”
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= -.Otpor prema promjenama.

Presjek zatecene situacije

» Odlazak kljucnih ljudi iz tvrtke,

« 24 satni rad crpki na svim vodocrpilistima,

 Praznjenje vodosprema u perifernim dijelovima mreze,

- RjeSavanje problema tek nakon eskalacije,

- Kaoticne reakcije na podrazaj, bez prediktivhih mjera,

« Neznanje o raspodjeli toka vode u sustavu,

 Bez preventivhog detaljnog pregleda zona,

« Samo jedan tim za detekciju kvarova,

» Tockasto saniranje kvarova,

 Gubici iznad 60% - ILI koeficient > 10 (prema IWA metodologiji),
 Nedovoljno ucinkovita komunikacija izmedu hijerarhijskih nivoa,
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Karlovac — reparaturne obujmice
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Karlovac — reparaturne obujmice
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Karlovac —

reparaturne obujmice




Lasinja — reparaturne obujmice




Sanacije 2025. / 2026.
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Sanacije — 2025.
Zadobarje 80 - 92

Gornje Pokupje 35 - 40
Donje Pokupje 22 - 24
kneza Branimira 22 - 54
PS Zadobarje-Vuljanici
Zagraj 3 a- 15
Ladvenjak 46 d- 46 o
Mahi¢no 1 a -3 f
Bridici 11 a - 17

Bridi¢i 2 a - 2

G. Trebinja 102

Husje 51 - 75
Mreznicka obala (Renato pp)
Goljak 22 -= 23 d

Goljak 32 - 44

Tusilovi¢ 64 a — 65 a
Perinci¢i 8 a - 18
Skupica - Bukovlje
Zagraj Gaj 2. faza

R.br.
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Sanacije — 2026.

Brodarci - 2. faza
Brodarci - 3. faza
Milasini

Belaj 19 a- 56
TuSkani11-43 a
Borlin Gaj

Zadobarje 15b-14 e
Zadobarje 43 - 55
Budrovci 14 - 57
Budrovci 30 a -44
Priselci25-64 c
Gornje Trebinje 102
Mala Jelsa13a -35d
Mala Jelsa 37 a-43

Bukovlje Netreticko2-7 e
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Opcenito o VC Mostanje

 VVodoopskrbni sustav grada Karlovca — temelji se na zahvatima
podzemne vode na vodocrpilistima:
 Gaza I i Gaza III,
- MekusSje,
. Svarda,
 Borlin.
 Nuzno je u sustav ukljuciti novo VC Mostanije:

« planirani kapacitet — 300 I/s
« osigurala bi se dostatna koliCina vode za grad Karlovac.

 Utvrdeno — ispod glinovitih i sljunkovitih naslaga — koje se nalaze na
vecini karlovackih vodocrpilista, nalaze i karbonatne naslage (vapnenci |
dolomiti) — sliCni po formaciji i sastavu vodocrpiliStu Borlin.

- Dubina busenja cca. 100 m.
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Opcenito o VC Mostanje ..

« Koncepcijsko rjesenje VC izradio je Hidroing — analizirano je 7 varijanti
lokacije izgradnje.

* Crpiliste — spaja se na postojeci magistralni cjevovod u ulici T. Smiciklasa.
 Duljina trase magistralnog cjevovoda — cca 2.810 m.
 Novo vodocrpiliste — odabrana su tri zdenca.

Ukupna kaptazna sposobnost zdenaca je 300 I/s.
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Izgradnja vodocrpilista Mostanje — faze izgradnje

 Izgradnja VC Mostanje je predvidena u 3 faze.

- Faza I — procijenjena vrijednost radova - 4.255.000 €:
» cjevovodi sirove vode od zdenaca do pogona za pripremu vode za pice
* tri objekta zdenaca
« vodosprema s preljevnim cjevovodom
* klorna stanica
e crpna stanicu za transport obradene vode
» magistralni cjevovod obradene vode
« manipulativne povrsine
e ograda i rasvjeta crpilista
» prikljucak na elektroenergetsku mrezu
« trafostanica

 Faza II: postrojenje za obradu vode — u slucaju potrebe

w— +Faza III: laboratorij = 400.000 € bez Opreme. s s,
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Hodogram - VC Mostanje

 Hodogram daljnjih aktivnosti:

Ishodenje gradevinske dozvole — ocekivan rok — sredina listopada 2025.,
Provedba javne nabave — cca 3 mjeseca,

Izvodenje radova — 12 mjeseci,

Probni rad — 2 mjeseca,

Ishodenje uporabne dozvole — 2 mjeseca.

- Troskovi I Faze:
- Procijenjena vrijednost: € 5.000.000 — financiranje?

A,L’P_t&’
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Plan poboljsanja sustava vodoopskrbe - u 2025. do danas

 Promijenjena metodologija rada kod sanacije puknuca:
 umjesto tockastog popravka reparaturnim obujmicama,
« zamjena duzih dionica glavnog cjevovoda i cjelokupnog prikljucka.

« Definirano 58 DMA/PMA zona — obuhvacaju gradski prsten.

- Na VC Gaza 1 i Gaza 3 ugradena su dva nova klorinatora, te su ugradeni
on-line mjeracCi mutnoce na VC Gaza 3 i Svarca.

« Revitalizacija 2 zdenca na VC Gaza 1 je zavrSena.
« Izgradene 2 mjerne komore (Draskoviceva, Pavieka Miskina)
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Plan poboljsanja sustava vodoopskrbe - u 2025. do danas

» Pokrenuto projektiranje — 14 mjerno-regulacijskih komora i mjernih komora
u najkriticnijim zonama:

* Borlin: 3 zone
« Jelsa: 10 zona
 Vucjak/Stative: 4 zone
« Draganic: 5 zona

« Pokrenuto plansko ispiranje magistralnih cjevovoda.

« Pokrenuto mjerenje protoka i tlaka u DMA zonama: Banija, Dreznik, Ilovac i
Donje Mekusije te prijenos podataka u postojeci SCADA sustav,

« Formiran je pogon Lasinja,
« Servisirani — hidraulicki regulatori tlaka na magistralnim cjevovodima u

Karlovcu,
=~ - Potpisan ugovor s Hrvatskim vodama — izrada i kalibracija hldraullckogwﬁ,
/
modela za usldzno podrucje 14. - - W Wi, e —
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Plan poboljsanja sustava vodoopskrbe - u 2025. do danas

 Ugradnja specijalnih poklopaca za hidrante — otvora se specijalnim kljuéem
- Izrada senzora za hidrante u sklopu ,Senzorike”.

 Odrzane dvije tiskovne konferencije na temu ,Zdravstvena ispravnost vode
te poboljsanja u sustavu vodoopskrbe".
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Planirane aktivnosti do kraja 2025. godine

« Izvodenje 5 mjerno-regulacijskih komora (gradevinski radovi i montaza
opreme) — te ugradnja uredaja za prijenos podataka mjerenja protoka i
tlaka i integriranje u postojeci SCADA sustav,

» Postavljanje 150 logera Suma na vodoopskrbne objekte u centru grada
(komore, hidranti, zasuni, prikljucci),

* Plansko ispiranje magistralnih i sekundarnih cjevovoda,
« Formiranje dva tima za kontrolu vodnih gubitaka (interventni i preventivni),
 Nastavak revitalizacije zdenaca na vodocrpilistima,

« Nadogradnja postojeceg GIS sustava s modulom za nadzor vodnih
gubitaka.
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Planirane aktivnosti u 2026. godini

- DMA / PMA zone:

- Izvodenje ostalih mjerno-regulacijskih komora (gradevinski radovi i montaza opreme)

 Ugradnja uredaja za prijenos podataka mjerenja protoka i tlaka i integriranje u postojeci
SCADA sustav

 Zatvaranije financijske konstrukcije i pokretanje izgradnje novog VC Mostanje,

- Nastavak izgradnje vodovodne mreze,

» Sanacija kriticnih novo identificiranih podrucja u vodoopskrbnom sustavu
mijenjanjem vecih kriticnih dionica,

« Nadzor nad podacima mjerenja s alarmiranjem i analitikom,

* Plansko ispiranje magistralnih cjevovoda,

« Po programu — kontinuirano pranje vodosprema,

. Revitalizacija zdenaca na vodocrpilistima,

— Koordmacua S najveC|m—rndustr|Jsk|m,,potrosaama — stabiliOsti tlaj(ova —

2>

protoka u mrezi. R G 2%
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Ocekivani ucinci mjera

* Preventivno, proaktivno odrzavanje sustava

« Poboljsana kontrola nad sustavom vodoopskrbe:

- omogucavanije detaljnog uvida u raspodjelu protoka i tlakova kroz uspostavu
DMA/PMA zona i ugradnju mjerno-regulacijskih komora.

« Smanjenje vodnih gubitaka:

- Kroz modernizaciju mreze, ugradnju logera Suma, kontrolu curenja i ciljane sanacije
dotrajalih dionica cjevovoda.

« OgranicCiti pojavu zamucenja na minimum:

 Planskim ispiranjem magistralnih cjevovoda i revitalizacijom zdenaca te koordinacijom
s velikim potroSacima radi stabilizacije tlakova.

- Smanjenje broja puknuca i sanacija kvarova:

« Zamjenom vecih dionica mreze umjesto tockastih popravaka te redovnim

servisiranjem regulatora tlaka.
- -, - o A:p-ﬁ;’
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Ocekivani ucinci mjera ..

» Uspostava stabilne regulacije tlakova u sustavu:
 Ugradnjom regulacijskih komora, mjeraca i nadzora putem SCADA sustava.

« Osiguranje dovoljnih koli¢ina vode u susnom periodu:
« Povecanjem ucinkovitosti zdenaca, izgradnjom novog vodocrpilista i internim
spremnicima kod velikih potrosaca.
- USteda elektricne energije:

« Optimizacijom rada crpki te kroz smanjenje gubitaka vode u mrezi — sanacijom
postojece mreze.

28



Aglomeracija

» U sklopu projekta do sada je polozeno:
« 72,65 km kanalizacijske mreze,
« 55,16 km mreze vodoopskrbe.

* Prioritet Aglomeracije bila je — odvodnja (sanitarna i oborinska).

29



Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Usluzno podrucje 14

Hvala na paznji !
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